Опис заходів інвестиційної програми
Водопостачання

1.1.1.1
Капітальний ремонт перетинки №6 між двома водогонами Ду 1000 мм і Ду 700 мм за адресою: Одеська область, Одеський район, с. Молодіжне, в районі вул. Великодолинська дорога, 11 (частково)


Для забезпечення мешканців м. Чорноморська та прилеглих населених пунктів безперебійною подачею води необхідно виконати капітальний ремонт перетинки №6 Д 500 мм між водогонами Д 1000мм і 700мм з заміною неробочої засувки Д1000мм (марки 30ч6бр), та встановленням засувки Д500мм на перетинці Д700мм. Перетинка виготовлена із сталевих труб в 1989р. Експлуатується більше 35 років, при нормативному терміні експлуатації сталевих труб 25 років. В теперішній час перетинка підтоплюється водами близько розташованого озера, знаходиться в край незадовільному стані (стінки трубопроводу покрити багаточисельними раковинами, піддалися корозії). При аварійній ситуації, водопостачання м. Чорноморська та прилеглих населених пунктів буде зупинено на добу або більше, тому що роботи по ліквідації витоку необхідно проводити в обмежених умовах (глибина закладення труби більш ніж 3,5м, підтоплено водою з озера, близько розташовані мережі газопроводу високого тиску).

Наявність функціонуючих засувок між водогонами Д 1000мм та Д 700мм на 6 перетинці, дозволить при аварійних ситуаціях та відключенні одного з двох водогонів забезпечити подачу води на головні насосні станції міста, які розташовані на вул. Транспортній, 11 та вул. Санжійська дорога, 3Б с. Молодіжного. Виконання цього заходу дозволить забезпечити цілодобову подачу води абонентам.
Для виконання аварійно-відновлювальних робіт на одному з водогонів, проводитиметься скид води з трубопроводу, в кількості 2500м3. Втрати води складатимуть приблизно 2500 х 8,66 грн (вартість купівельної води) = 21 650грн.*3 (аварії за період 2023-2025р.) = 64 950грн. 

Наразі, через аварійний стану перетинки відбуваються приховані витоки, які, по розрахунку за півріччя складають 10800м3 (при тріщини труби Д50мм) х 8,66 грн (вартість купівельної води) = 93 528грн.
Мешканці міста, кількість яких становить приблизно 57 тис.чол. у разі аварії залишаться без централізованого водопостачання. Щоб забезпечити населення мінімальним обсягом води необхідно буде доставляти воду автоцистернами. Брак води у достатній кількості на санітарні та пожежні потреби створює проблеми епідеміологічного характеру, та не дозволяє вирішувати проблеми надзвичайного характеру. Неможливо оцінити вартість здоров'я людей чи вартість відшкодування матеріальних збитків від пожежі, оскільки в кожному випадку це індивідуальні показники, статистичні данні відсутні.
У 2025 році виконується проєкт капітального ремонту перетинки №6.
Економічний ефект —158,48 тис.грн
64 950 + 93 528 = 158 478грн
Строк окупності  — 1500 тис. грн / 158,48 тис. грн = 9,5 років або 114 місяців

1.1.1.2
Модернізація та енергоефективність бювета, що розташований за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Парусна, 4-А
Сонячна електростанція (далі СЕС) призначена для виробництва електроенергії, використовуючи фотоелектричні модулі, розмішені на плоскій покрівлі під кутом нахилу відносно горизонту 15°. Проект не передбачає змін у виробничій програмі існуючої насосної станції, функціонально проектований об'єкт призначений для вироблення електричної енергії сонця. Фотоелектрична електростанція (в основному) складається з масиву фотоелектричних модулів типу JA Solar JAM72S30-565/LR і інвертора DEYE SUN-15K-SG05LP3-EU-SM2. Безперебійне електропостачання об’єкта критичної інфраструктури водопостачання вкрай важливо для забезпечення населення водою, особливо в період воєнного стану в країні.
Встановлення 36 монокристалічні ФЕМ, сумарною потужністю 20,34 кВт дозволяє частково або повністю покривати споживання електроенергії насосної станції. Завдяки використанню 5 акумуляторних батарей ємністю по 5,1 кВт·год, буде забезпечуватися нічне споживання та аварійне резервування у разі відключень.

Проєктний річний видобуток енергії сонця ≈ 60000 кВт·год/рік. При умові сонячної погоди впродовж 6 місяців видобуток енергії сонця може складати ≈ 30000 кВт·год/рік.
Економічний ефект — 207,3 тис. грн.
Електричне споживання об’єкта за 2024 рік склало 40 010 кВт·год/рік.

При умові використання електричної енергії СЕС споживання електропостачання з мережі зменшиться на 30000 кВт на рік х 6,91 грн (тариф грн/кВт*год) / 1000= 207,3 тис.грн 
Строк окупності  — 3215,59 тис. грн / 207,3 тис. грн = 15,5 років або 186 місяців

1.1.1.3.
Модернізація та енергоефективність бювета, що розташований за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, проспект Миру, 15-Ж

Сонячна електростанція (далі СЕС) призначена для виробництва електроенергії, використовуючи фотоелектричні модулі, розмішені на плоскій покрівлі під кутом нахилу відносно горизонту 15°. Проект не передбачає змін у виробничій програмі існуючої насосної станції, функціонально проектований об'єкт призначений для вироблення електричної енергії сонця. Фотоелектрична електростанція (в основному) складається з масиву фотоелектричних модулів типу JA Solar JAM72S30-565/LR і інвертора DEYE SUN-15K-SG05LP3-EU-SM2. Безперебійне електропостачання об’єкта критичної інфраструктури водопостачання вкрай важливо для забезпечення населення водою, особливо в період воєнного стану в країні.
Встановлення 36 монокристалічні ФЕМ, сумарною потужністю 20,34 кВт дозволяє частково або повністю покривати споживання електроенергії насосної станції. Завдяки використанню 5 акумуляторних батарей ємністю по 5,1 кВт·год, буде забезпечуватися нічне споживання та аварійне резервування у разі відключень.

Проєктний річний видобуток енергії сонця ≈ 60000 кВт·год/рік. При умові сонячної погоди впродовж 6 місяців видобуток енергії сонця може складати ≈ 30000 кВт·год/рік.
Економічний ефект — 146,6 тис. грн.
Електричне споживання об’єкта за 2024 рік склало 21 221 кВт·год/рік.

При умові використання електричної енергії СЕС споживання електропостачання з мережі повністю покриє потребу в електроенергіі: 21221 кВт на рік х 6,91 грн (тариф грн/кВт*год) / 1000= 146,6 тис.грн 
Строк окупності  — 3682,68 тис. грн / 146,6 тис. грн = 25,1 років або 301,2 місяців

1.1.1.4
Реконструкція вводу водопроводу на НС за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Олександрійська, 20Б 

Чавунний ввод водопроводу Д 200 мм на НС по вул. Олександрійська, 20б, що розташований між житловими будинками 22-24 по вул. Олександрійська, експлуатується з 1980 р. (45 років), при нормативному терміні експлуатації чавунних труб 50 років. 

Трубопровід проходить біля лотка теплотраси, у зв'язку з цим цикли нагрівання — охолодження спричиняють втомне руйнування матеріалу (мікротріщини). При цьому ризик появи тріщин та розривів збільшується, особливо при коливаннях температур.

В теперішній час, ділянка транзитного водопроводу Д 200 мм знаходиться в незадовільному, аварійному стані та потребує перекладки.

За період 2021-2024 років, на цій ділянці мережі, ліквідовано 5 аварій. При ліквідації аварій на трубопроводі та накладанні ремонтних хомутів, стінки трубопроводу покриваються тріщинами, від несильного удару труби розпадаються на металеві фрагменти, що унеможливлює їх ремонт та експлуатацію. 


Аварійний стан трубопроводу призводить до прихованих втрат води, та великої кількості втрат води при аваріях, до витрат, пов'язаних з виконанням земляних робіт (витратам палива), з промивкою та знезараженням трубопроводу із застосованням дезінфекційних матеріалів.


Трубопровід не придатний для експлуатації і підлягає заміні.


При ліквідації 1 аварійної ситуації на водопроводі, підприємство несе витрати в сумі біля 75 тис. грн. (виконання земляних робіт, підсипка піском, відновлення благоустрою проїзної частини дороги). 

Крім того, через аварійний стан трубопроводу періодично виникають приховані витоки з трубопроводу, які по розрахунку на цьому відрізку труби за попередній рік складають близько 29400м3 (при тріщини труби Д32мм) х 8,66 грн (вартість купівельної води) = 254604 грн. 
У 2025 році розробляється проєктна документація.
Економічний ефект  - 348,3 тис.грн
75 тис. грн.*5 аварії (за період 2021-2024р.) / 4 роки = 93,7тис.грн.
93,7 + 254,604 = 348,3 тис.грн
Строк окупності  — 4416,7 тис. грн / 348,3 тис. грн = 12,7 років або 152,4 місяців

1.1.1.5
Реконструкція водогону Ду 600 мм на рибпорт в с. Бурлача Балка Одеського району Одеської області на ділянці в районі с. Сухий лиман

Необхідно виконати реконструкцію аварійного водогону Д500 мм (чавун) Д700 мм (сталь). За весняно-літній сезон відбувається 9-11 аварійних ситуацій на цій ділянці водогону. Водогін прокладено у 1965 році, експлуатується 54 роки при нормативному терміні експлуатації чавуних труб 50 років та забезпечує водопостачання мешканців с. Б.Балка, 7 садових товариств та промислових підприємств, які заходяться на території с. Б.Балка. У 2024 році розроблена проєктна документація.
Для ліквідації одного аварійного витоку на ділянці водогону Д600мм, проводиться скид води з трубопроводу біля 680м3 води.

Також через аварійний стан трубопроводу відбуваються приховані витоки, які по розрахунку за попередній рік складають 21600м3 (при тріщини труби Д50мм.
Економічний ефект  - 245,94 тис.грн
680 х 8,66 грн (вартість купівельної води) х10 аварій = 58888 грн

21600м3 х 8,66 грн (вартість купівельної води) = 187056 грн.
58888 + 187056 = 245944 грн
Строк окупності  — 7656,24 тис. грн / 245,94 тис. грн = 31,1 років або 373,2 місяців

1.2.1.1
Придбання частотних перетворювачів
Передбачається встановлення частотних перетворювачів номінальною потужністю по 45 кВт на устаткуванні Центральної насосної станції та на насос, що подає воду з РЧВ-10000. Використання ЧП дозволить значно підвищити енергоефективність роботи насосного обладнання та зменшити експлуатаційні витрати підприємства. Економія електроенергії дозволить забезпечити швидку окупність проєкту. Окрім економічних переваг, буде досягнуто підвищення надійності, зниження зносу обладнання та покращення якості регулювання тиску у мережі, буде підвищено стабільність подачі води та знижено ризики гідроударів у системі.
Економічне обґрунтування використання ЧП
	Показник
	Значення

	Середня споживана потужність без ЧП
	35 кВт

	Середня потужність з ЧП
	28–30 кВт

	Економія потужності
	5–7 кВт

	Час роботи за рік
	6000 годин

	Річна економія електроенергії
	30 000 – 42 000 кВт·год

	Тариф на електроенергію
	6,91 грн/кВт·год

	Річна економія у грошовому вираженні
	36 000 х 6,91/1000= 248,8 тис. грн


Економічний ефект  - 248,8 тис. грн
Строк окупності: 357,62 тис. грн / 248,8 тис. грн = 1,4 року або 16,8 місяці
1.2.5.1
Диспетчеризація системи водопостачання

Через те. що підкачувальні насосні станції розташовані на великій відстані від виробничої ділянки та диспетчерського пункту, інформація про збій роботи насосного обладнання отримується через довгий проміжок часу, частіше всього це відбувається при скаргах мешканців на зменшення напору води та інше. Для налагоджування робочого процесу насосних станцій необхідно виїзд бригади, на який витрачається певний час та ресурси.


Диспетчеризація та автоматизація ПНС дозволить виконувати моніторинг та керування режимом роботи насосних станцій на відстані та швидко реагувати у випадку аварійних ситуацій.

Проектом буде передбачено підключення станцій до існуючої локальної мережі підприємства та встановлення шаф диспетчеризації з передачею робочих параметрів станцій на головний диспетчерській пункт з можливістю керування насосними станціями.   
1. Мета впровадження
Централізація управління та моніторингу об'єктів водопостачання з метою підвищення надійності, ефективності, оперативності реагування на позаштатні ситуації, зменшення витрат і втрат води.
2. Основні функції системи диспетчеризації
· Збір і передача даних у режимі реального часу з насосних станцій, резервуарів, КНС тощо. 

· Віддалене керування насосними агрегатами та запірною арматурою. 

· Оповіщення чергового персоналу про аварії, перепади тиску, перевитрати. 

· Формування звітів та архівів технологічних параметрів. 

· Інтеграція з існуючими SCADA-системами та IT-інфраструктурою підприємства. 
3. Очікувані результати впровадження
· Зменшення втрат води (до 3%) завдяки виявленню витоків у реальному часі. 

· Підвищення енергоефективності через оптимізацію режимів насосів (1 – 2 %). 

· Стабілізація тиску в мережі — покращення якості послуг. 

· Прозорість та контроль над технологічними процесами.
Економічний ефект  - 1062,05 тис. грн

3796280 м3 реалізація води за 2024 рік) х 8,66 грн (вартість купівельної води) х 3% / 1000 = 986,27 тис. грн;


731111 кВт (енергоспоживання насосними станціями за 2024 рік) х 6,91 грн (тариф грн/кВт*год) х1,5% /1000 = 75,78 тис. грн 


986,27 + 75,78 = 1062,05 тис. грн
Строк окупності: 416,67 тис. грн / 1062,05 тис. грн = 0,4 року або 4,8 місяці
1.2.5.2
Створення інтерактивного інформаційно-розрахункового комплексу (геоінформаційної системи) інженерних мереж водопостачання та водовідведення КП «Чорноморськводоканал»
У зв'язку з тим, що на нашому підприємстві використовується геоінформаційна система, розроблена на базі російського програмного комплексу , вона не має можливості оновлення і будь якої миті можуть бути втрачені назавжди усі наробки за 16 років існування ГІС-системи на підприємстві.  


Метою розробки інформаційно-розрахункового комплексу є:

· інформаційно-розрахунковий комплекс інженерних мереж водопостачання та водовідведення які знаходяться на балансі та експлуатації КП «Чорноморськводоканал», призначений для підвищення ефективності управління та планування заходів з оптимізації роботи систем водопостачання і водовідведення;

· створення єдиної та повної схеми систем мереж водопостачання та водовідведення (інформаційна частина комплексу);
· гідравлічне моделювання (розрахункова частина комплексу) систем мереж водопостачання та водовідведення з метою оптимізації режиму роботи систем мереж водопостачання та водовідведення підприємства з урахуванням надійності систем.

Економічний ефект   -  відсутній 

1.2.8.1
Реконструкція внутрішньої системи опалення адміністративної будівлі за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, пр-т Миру, 41А (проектні та будівельні роботи)

Згідно технічного звіту про проведення енергетичного аудиту адмінбудівлі за адресою: пр-т Миру, 41-А, існуюча система опалення будівлі неефективна та не забезпечує регулювання теплового потоку. За весь час експлуатації будівлі комплексний ремонт трубопроводів системи опалення та теплової ізоляції не виконувався. Опалювальні прилади та трубопроводи системи опалення забруднені відкладеннями. Система опалення будівлі розбалансована. Для отримання максимального економічного ефекту, зменшення споживання теплової енергії при поліпшенні рівня теплового комфорту в приміщеннях, необхідно виконати реконструкцію системи опалення з переустаткуванням внутрішньої системи опалення будівлі.

Технічне переоснащення системи опалення адміністративної будівлі передбачає  заміну існуючої системи опалення від централізованої системи опалення м. Чорноморська на тепловий насос (ТН) типу «повітря-вода», що використовує в якості низькопотенційного джерела теплоту повітря.


Розрахунки проведені згідно з «Методичними рекомендаціями Оцінки економічної ефективності інвестицій в енергозберігаючі проекти на підприємствах житлово-комунального господарства» (затверджені наказом № 218 Міністерства з питань житлово-комунального господарства України від 14.12.2007), чинними державними і європейськими нормами.
1. Вихідні дані для розрахунку (технічний паспорт адміністративної будівлі за адресою: пр-т Миру, 41-А):
- площа опалювальних приміщень чотириповерхової будівлі:

Fоп 1463.3 м2 - опалювальна площа: L = 18,6 м; S = 12,5 м
- розрахункова температура зовнішнього повітря - toc = -18 °С (згідно з ДСТУ НБВ.1.1-27-2010 Будівельна кліматологія та ДБН В2.5-31 :2016 Теплова ізоляція будівель);

- розрахункова температура приміщень - tв = 20 °С; (згідно з ДБН В2.5-67:2013 Повітря робочої зони)

Розмір інвестицій (передпроектна пропозиція ТОВ «ВДЕ», м.Київ)

Вартість теплового насосу

- 1 300 000,0 грн;

Вартість монтажних робіт, матеріали
-    150 000,0 грн;
Проектні роботи



-      50 000,0 грн.
Разом (РІ)




- 1 500 000,0 грн

Фактична температура поновлюваного джерела теплоти 10 - 14 °С. У розрахунках приймається мінімальна температура 10 °С (283,16 К).

Тариф за електроенергію – 6910 грн / МВт год;

Прийнято температурний графік tпр / tоб - 55/45 для системи опалення (додається);

Фактична встановлена потужність електричного котла - 36 КВт, ккд котла - 95%;

Приймаємо різницю температур недорекупераціі в випарнику і конденсаторі - 5К;

Енергетична ефективність теплового насосу (ТН) визначається величиною коефіцієнта перетворення f = Qт / Nк, де Qт - теплова потужність установки, Nк - електрична потужність компресора.

Основним параметром, що впливає на ефективність ТН є температурний режим (співвідношення температур випаровування і конденсації холодоагенту). Коефіцієнт перетворення розраховується за формулою:
f = 0,74Тo / ((ТК-Те)) - (0,0032То + 0,765То / Тк) +0,9 (по В.С. Мартиновський «Цикли, схеми та характеристики термотрансформаторів»), де

ТК - температура конденсації, К


То - температура випаровування, К

При розрахунковій температурі навколишнього повітря - 18 °С (ДСТУ НБВ.1.1-27-2010), температурі теплоносія системи опалення 55 °С величина f = 3,11.

2 Розрахунок втрат теплоти:

Q = S (t в - tос) х 10-3 / R, КВт, де

R - опір теплопередачі, м2 К/Вт 

Загальні втрати (Qоб) розраховуються як сума втрат через окремі елементи конструкції

Qб = Qок + Q з + Qд + Qв + Qн, де

Qок - втрати через бічні огороджувальні конструкції (стіни);

Q з - втрати через скління (вікна)

Qд - втрати через вхідні двері

Qв - втрати через стелю;

Qн - втрати через підлогу.

2.1.Розрахунок втрат через бічну поверхню (всі розміри прийняті відповідно до технічного паспорта будівлі)

Площа стін Fст = 2 х (L + S) x H - Fс - Fд, де
H = 15 м - висота будівлі;

L = 18,6 м - довжина;
S = 12,5 м - ширина.

Аналогічно розраховуються площі скління і зовнішніх дверей.

F с, Fд - площі вікон і зовнішніх дверей (55,2 і 4,8 м2 відповідно).

Величина R для кожного виду огорожі розраховується за формулою

R = В / К, м2 х К/Вт, де

В - товщина огорожі, м

До -теплопровідність, Вт/м К

Теплопровідність матеріалів приймається за довідковою літературою та будівельним нормам (Михеев М.А., Михеева И.М. Справочник по основам теплопередачи, ДБН В.2.6-31:2006 Теплова ізоляція будівель)

К ст = 1,86 Вт/м К, R ст = 0,215 м2 К/Вт;

К с = 0,76 Вт/м К, R c = 0,28 м2 К/Вт;

К д = 0,35 Вт/м К, Rд = 0,14 м2 К/Вт.

За результатами розрахунків 

Qст = 42,1 КВт; Q с = 8,5 КВт, Qд = 2,3 КВт;Qб = 45,9 КВт.

2.2. Розрахунок тепловтрат через стелю та підлогу (1 поверх) виконується аналогічно п.2.1. В результаті розрахунку Qв = 15,5 КВт, Qн = 10,6 КВт.

Загальні втрати теплоти при розрахункових параметрах атмосферного повітря і приміщень складуть

Q = 45,9 + 15,5 + 10,6 = 72 КВт
Протягом опалювального періоду втрати змінюються в залежності від різниці температур повітря атмосфери і приміщень відповідно до прикладеного температурного графіку. Аналогічним чином змінюється електрична потужність котла (NОТ), коефіцієнт перетворення теплового насосу (f) і потужність компресора теплового насосу (Nк). Економія енергії за кожен місяць опалювального сезону розраховується як різниця енергоспоживання котлом і компресором. Всі результати розрахунків наведені в таблиці, де
Qм і Nм - місячні витрати електроенергії на роботу котла і теплового насоса відповідно, D = Qм -Nм - економія електроенергії, Е - економія коштів.

	результати розрахунків
	всього

	місяць
	1
	2
	3
	4
	11
	12
	

	t oc
	-10,0
	-5,0
	-1.0
	1.0
	5,0
	7,0
	-

	t пр / tоб
	55/45
	41/35
	38/34
	33/30
	35/31
	40/35
	-

	Noт, КВт
	43,2
	41,5
	34,6
	21,4
	18,6
	15,4
	-

	Qм, МВт год
	26,6
	19,9
	15,7
	10,4
	8,6
	5,8
	91,0

	Nм, МВт год
	20,3
	15,4
	9,5
	6,7
	3,0
	1,2
	56,3

	D, МВт год
	
	
	
	
	
	
	34,7

	Е, тис. грн
	
	
	
	
	
	
	239,78


Економічний ефект – 239,78 тис. грн 
(в тому числі по водопостачанню економія електроенергії 20820 кВт, економічний ефект — 143,87 тис. грн) 
Строк окупності  1250,00 тис. грн / 239,78 тис.грн. = 5,2 років або 62,4 місяця.
(в тому числі по водопостачанню — 750/143,87=6,3 років) 
1.2.8.2
Реконструкція внутрішньоквартального водопроводу за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, від вул. Шума, 21 до вул. Парусної, 16 (проєктні роботи)

Внутрішньоквартальний водопровід, що проходить в районі житлових будинків вул. В. Шума, 21 та вул. Парусна, 16 прокладено з чавунних труб Д200мм, в 1980 році. Експлуатується трубопровід 44 роки, при нормативному терміні експлуатації чавунних труб 50 років. Вводи водопроводу на житлові будинки прокладено зі сталевих труб, термін експлуатації яких на теперішній час вичерпано. 


Водопровід забезпечує водопостачанням мешканців 2-х багатоповерхових житлових будинків по вул. В. Шума,21 та вул. Парусна,16, а саме 1230 осіб.  


На теперішній час трубопровід знаходиться в незадовільному - аварійному стані та потребує перекладки. За період 2022-2024р. на водопроводі було ліквідовано 6  аварійних витоків. При виконанні ремонтних робіт виявлено: що стінки водопроводу стали дуже тонкими і від найменшого навантаження руйнуються.


Аварійний стан трубопроводу призводить до прихованих втрат води, та великої кількості втрат води при аваріях, до витрат пов'язаних: з виконанням земляних робіт (витратам палива), з промивкою та знезараженням трубопроводу дезінфекційними матеріалами, відновленням асфальтного покриття та благоустрою.

Трубопровід підлягає заміні. Для здійснення цього заходу необхідно:
· розробити проєктну документацію;

· виконати експертизу проєкту;

· виконати будівельні роботи.
У 2026 році буде виконаний перший етап — розроблення проєктної документації.
Економічний ефект  - відсутній.  
1.2.8.3
Реконструкція водопроводу за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Данченко, 3Б (проєктні роботи)

Питний та пожежний вводи водопроводу на житловий будинок №3б по вул. Данченка, були прокладені у 1984 році із чавунних та сталевих труб діаметром 100 мм та забезпечують водопостачанням 386 мешканців будинку.


Наразі трубопроводи перебувають в незадовільному, аварійному стані. За 41 рік експлуатації вони зазнали значного зносу. Загальна довжина аварійних ділянок питного Ду-100мм (чав, ст) та пожежного водопроводу, Ду-100мм (ст) складає - 220м. 


У період 2021–2025 років на зазначених ділянках водопроводу було ліквідовано 5 аварійних витоків води. Під час ремонтних робіт виявлено, що трубопровід виготовлено з матеріалів, які не відповідають сучасним вимогам надійності: стінки труб проржавіли, втратили міцність і стали крихкими. Виявлено численні корозійні дефекти, що значно підвищують ризик нових аварій.


Подальша експлуатація аварійних мереж спричиняє суттєве зростання витрат, пов’язаних із втратою води, необхідністю проведення постійних ремонтних робіт, використанням матеріалів для дезінфекції, земляними роботами та відновленням благоустрою. Це призводить до додаткових фінансових навантажень і знижує якість водопостачання мешканцям.


З огляду на те, що один із трубопроводів також виконує критичну функцію пожежогасіння для 16-поверхового житлового будинку, його реконструкція є надзвичайно актуальною.


Для забезпечення гарантійного безперебійного водопостачання мікрорайону питною водою та для можливості перемикання і відключення трубопроводів також необхідно виконати заміну 2-х засувок Д-100мм в місці приєднання до вуличного водопроводу.

Трубопровід підлягає заміні. Для здійснення цього заходу необхідно:
· розробити проєктну документацію;

· виконати експертизу проєкту;

· виконати будівельні роботи.
У 2026 році буде виконаний перший етап — розроблення проєктної документації.
Економічний ефект  - відсутній.
1.2.8.4
Реконструкція водопроводу за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Приморська Д100мм ─ 1460 м 

Водопровід, що проходить по вул. Приморська прокладено з сталевих труб Д100мм, в 1986 році. Експлуатується трубопровід 39 років, при нормативному терміні експлуатації сталевих труб 20 років.


Водопровід забезпечує водопостачанням 100 абонентів, близько 250-300 осіб.  


Термін експлуатації трубопровода по вул. Приморська – вичерпано і він знаходиться в незадовільному — аварійному стані та потребує перекладки. За період 2023-2025р. на водопроводі було ліквідовано 12 аварійних витоків. При виконанні ремонтних робіт виявлено: що стінки водопроводу проіржавіли, стали дуже тонкими і від найменшого навантаження руйнуються.


Аварійний стан трубопроводу призводить до прихованих втрат води, та великої кількості втрат води при аваріях, до витрат пов'язаних: з виконанням земляних робіт (витратам палива), з промивкою та знезараженням трубопроводу дезінфекційними матеріалами, відновленням асфальтного покриття та благоустрою.

Трубопровід підлягає заміні. Для здійснення цього заходу необхідно:
· розробити проєктну документацію;

· виконати експертизу проєкту;

· виконати будівельні роботи.
У 2026 році буде виконаний перший етап — розроблення проєктної документації.
Економічний ефект  - відсутній.  
1.2.8.5
Придбання лічильників електричної енергії в комплекті з контролером та трансформатором току для впровадження АСКОЕ
АСКОЕ - Автоматизована Система Комерційного Обліку Електричної енергії – це комплексна система, призначена для обліку, контролю та управління споживаною електроенергією в тому числі і на комунальних об’єктах. Головною метою АСКОЕ є точне вимірювання та фіксація споживаної електроенергії, а також забезпечення контролю за режимами споживання.

Окрім цього, АСКОЕ надає можливість передавати дані про споживану електроенергію компанії постачальнику електроенергії. Ця функція дозволяє забезпечити зворотний зв’язок між споживачами електроенергії та постачальниками. Дані про споживану електроенергію можуть надходити в режимі реального часу або періодично, що допомагає постачальникам здійснювати точний облік та ефективно розраховувати рахунки для своїх клієнтів. Споживачі отримують більш точний облік свого споживання, що допомагає управляти енергоефективністю та знижувати витрати.

АСКОЕ включає:

· Засоби вимірювання електричної енергії (лічильники електроенергії, вимірювальні трансформатори струму, вимірювальні трансформатори напруги, вторинні ланцюги й інші елементи – нижній рівень АСКОЕ);

· Канали зв'язку (кабельні лінії, GSM/GPRS канали зв'язку, радіоканали зв'язку, PLC);

· Сервера (ПК) з встановленим спеціалізованим програмним забезпеченням АСКОЕ (верхній рівень АСКОЕ). 

АСКОЕ забезпечує:

· чіткий контроль за споживанням енергоресурсів (у тому числі в години пікових навантажень); необхідні розрахунки з постачальником електроенергії;
· автоматичний розрахунок втрат електроенергії;

· зниження витрат на електроенергію і, як наслідок, підвищення конкурентоспроможності підприємства;

· зручний енергооблік на підприємстві;

· сповіщення персоналу про перевищення лімітів споживання та/або відхилення параметрів від заданих величин;

· формування та відправлення звітів узгодженої форми і макетів (30817, 30818, 30917, 30900 тощо);

· можливість вибору постачальника електричної енергії (ПНТ або ОРЕ) з більш вигідними цінами на електроенергію;

· моніторинг та аналіз споживання, що дозволяє прогнозувати його на будь-який термін;
· зберігання всіх даних споживання та доступ до них.
Економічний ефект  - відсутній. 
1.2.8.6
Придбання кондиціонеру

Для забезпечення комфортних умов праці, підвищення працездатності, та охолодження повітря у приміщенях аварійно-відновлювальної бригади необхідно придбати кондиціонери. Це допоможе підтримувати оптимальну температуру та вологість у приміщенні, що сприяє кращому самопочуттю працівників та підвищенню їхньої працездатності. У спекотну погоду допоможе уникнути перегріву організму, що може призвести до теплового удару та інших негативних наслідків для здоров'я. Дозволить зменшити вміст пилу та інших забруднень у повітрі, що позитивно впливатиме на здоров'я дихальних шляхів.
Економічний ефект  - відсутній
1.2.8.7
Технічна інвентаризація об'єктів для введення їх в експлуатацію

Для вводу в експлуатацію об'єктів водопостачання після реконструкції (ремонту, будівництва), виконаних КП «Чорноморськводоканал» у 2025 р., згідно вимог Закону України «Про регулювання містобудівної діяльності» необхідно виконати технічну інвентаризацію об’єктів (це комплекс робіт по обстеженню та обміру об'єкту нерухомого майна з визначенням його складу, фактичної площі та об'єму, технічного стану та інвентаризаційної вартості із виготовленням необхідних документів з дотриманням установлених норм та правил) та подальше внесення результатів технічної інвентаризації в Реєстр будівельної діяльності, що забезпечить отримання сертифікату про прийняття в експлуатацію закінченого будівництвом об'єкту.
Економічний ефект  - відсутній
1.2.8.8
Геодезія + Сертифікати для введення об'єктів в експлуатацію

Для отримання від ДІАМ/ДАБК Сертифікатів прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів необхідно виконати контрольне геодезичне знімання кожного об'єкту та сплатити вартість сертифікату для кожного об'єкту, що вводиться в експлуатацію (згідно з постановою КМУ від 13.04.2011р. №461).
Економічний ефект - відсутній.
1.2.8.9
Експертиза раніше розроблених проєктів з водопостачання
У зв'язку з тим, що ситуація зростання цін на будівельні матеріали у період воєнного стану не підлягає відстеженню, через зупинку виробничих потужностей, або переміщенням їх з районів бойових дій в іншу місцевість, неможливості прогнозувати терміни завезення в Україну та вартість матеріальних ресурсів та обладнання імпортного походження, а також при зміні законодавчих актів у будівництві, необхідно перед початком виконання робіт проходити експертизу раніше розроблених проєктів.
Економічний ефект  - відсутній. 
Опис заходів інвестиційної програми
Водовідведення
2.1.4.1
Реконструкція напірного каналізаційного колектору за адресою: від вул. Космонавтів, 59Г в с. Малодолинське до вул. Світла, 51 в смт. Олександрівка

Напірний каналізаційний колектор Д250мм за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, від вул Космонавтів, 59-г в с. Малодолинське до вул. Світла,51 в смт. Олександрівка, транспортує стічні води від с. Малодолинське, смт. Олександрівка, ПрАТ “ІСРЗ”, ІПСЛ та ін.

Даний каналізаційний трубопровід прокладено зі сталевих труб Д250 мм, в 1967 році, експлуатується вже 56 років, при нормативному терміні експлуатації сталевих труб 20 років.

Ділянка напірного каналізаційного колектору від КНС вул Космонавтів, 59-г в с. Малодолинське до вул. Світла, 51 в смт. Олександрівка довжиною 464 м, знаходиться в незадовільному, аварійному стані.

Через ветхий стан трубопроводу аварії мають лавиноподібний характер, при яких відбувається викид фекалій на поверхню, який неможливо зупинити без відкачування фекалій з двох насосних станцій та зупинки КНС. Ремонт однієї ділянки веде до порушення іншої, труба від найменшого втручання рветься. Крім того колектор проходить під двома капітальними будівлями (власник невідомий). Також, колектор виходить на автодорогу, біля магазину «Фараон» та проходить на ненормативній відстані від будівлі в порушення вимог ДБН Б.2.2-12:2019 “Планування та забудова територій”, що значно ускладнює проведення земляних робіт для ремонту трубопроводу.

За 2024рік на цій ділянці колектору було усунено 2 аварійних витоку каналізації, загальна вартість ремонтних робіт склала 114,46 тис. грн.  

Для подальшої надійної роботи каналізаційної системи та надання якісних послуг з відведення стічних вод абонентам с. Малодолинське, смт. Олександрівка, ПрАТ “ІСРЗ”, ІПСЛ та інших, зменшення витрат, пов’язаних із необхідністю проведення частих ремонтних робіт, використанням матеріалів для усунення аварій, земляними роботами та відновленням благоустрою, необхідно завершити перекладку аварійного напірного каналізаційного колектору Д250 мм.

У зв'язку з вищенаведеним було розроблено проєкт, виконано експертизу проєкту та виконано частину робіт в кінці 2024 року. У 2025 році проєкт з обєктивних причин було змінено і проведено його експертизу.
Економічний ефект   - 114,46 тис.грн.
Загальна кількість ремонтів – 2 на рік
Орієнтована вартість 1 ремонту складає 57,23 тис.грн.
Повний економічний ефект 2 х 57,23 тис.грн=114,46 тис.грн

Строк окупності  повна вартість реконструкції 6608,29 тис.грн / 114,46 тис.грн.= 57,7 років або 692,4 місяців.

(в тому числі вартість робіт на 2026 рік 5927,86 тис.грн / 102,67 тис.грн.= 57,7 років або 692,4 місяців.

2.1.4.2
Реконструкція самопливного колектору за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Паркова, 12 
Чавунний самопливний колектор Д 150 мм протяжністю 43м, що розташований по вул. Паркова, 12, експлуатується з 1975р., при нормативному терміні експлуатації чавунних труб-50років. На теперішній час термін експлуатації цієї ділянки каналізації вичерпано.
Чавунна труба має нерівну, пористу внутрішню поверхню на відміну від сучасних пластикових труб, на ній швидко осідають жири, волосся, органіка, іржа, що сприяє накопиченню відкладень. Каналізація має занадто малий або неправильний ухил, стоки погано зливаються, відбувається засмічення колектору, що призводить до непрохідності каналізаційних стоків, в наслідок чого виникають часті аварії.
З 2024 року по теперішній час на цій ділянці мережі було ліквідовано 10 засмічень.

Аварійний стан каналізації призводить до зупинки системи водовідведення дитячого спец. навчального закладу та підприємств підключених до вищевказаної каналізації, а також до значних витрат паливно-мастильних матеріалів, витрат пов'язаних з прочисткою та промиванням трубопроводу.
Трубопровід не придатний для експлуатації і підлягає заміні.
У 2025 році розробляється проєктна документація.
Економічний ефект  - 74 тис.грн.
Загальна кількість засмічень – 10 на рік (2024р.)
Орієнтована вартість  промивки (прочистки) трубопроводу довжиною 50м з зачищенням 2-х каналізаційних колодязів складає 7,4 тис. грн.
Повний економічний ефект 10 х 7,4 тис.грн=74 тис.грн. 
Строк окупності  620 тис.грн / 74 тис.грн.= 8,4 років або 100,8 місяців.
2.1.4.3
Реконструкція самопливного колектору за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. В.Шума, 11


Каналізаційний трубопровід Д-150мм (чав), що проходить вздовж житлового будинку за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. В. Шума, 11 між парадними №3 та №4, відводить стічні води від багатоквартирного житлового будинку та забезпечує водовідведення. 336 споживачів. 


Трубопровід прокладено з чавунних труб у 1980році. Строк експлуатації становить 45 років при нормативному терміні експлуатації чавунних труб 50 років, термін експлуатації добігає до кінця.


У результаті обстеження виявлено аварійний стан ділянки каналізаційного трубопроводу Д-150мм, (L-30м), а саме контруклон трубопроводу, при якому порушується потік стічних вод та відбуваються регулярні засмічення системи водовідведення. З 2024 року по теперішній час на цій ділянці мережі було ліквідовано 16 засмічень.

Витоки каналізації в навколишнє середовище негативно впливають на санітарно-епідеміологічні умови міста та порушують безперебійне та надійне відведення стічних вод.


Для забезпечення надійної та безперебійної роботи внутрішньо-квартальної каналізаційної мережі, а також надання якісних послуг мешканцям житлового будинку по вул. В. Шума,11 у м. Чорноморськ, необхідно виконати реконструкцію аварійної ділянки каналізаційного трубопроводу Д-150 мм.
У 2025 році розробляється проєктна документація.
Економічний ефект  - 86,4 тис.грн.
Загальна кількість засмічень – 16 (2024р.-2025р.)
Орієнтована вартість  промивки (прочистки) трубопроводу довжиною 30м з зачищенням 2-х каналізаційних колодязів складає 5,4 тис. грн.
Повний економічний ефект 16 х 5,4 тис.грн = 86,4 тис.грн. 
Строк окупності  315 тис.грн / 86,4 тис.грн.= 3,6 років або 43,2 місяців.
2.1.4.4
Реконструкція самопливного колектору за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Спортивна, 6А 

Каналізаційний внутрішньоквартальний трубопровід Д-150мм (кераміка), що проходить вздовж житлового будинку за адресою Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Спортивна, 6а, транспортує стічні води від цього багатоквартирного житлового будинку. Трубопровід прокладено з керамічних труб у 1973 році на глибині до 2,9м. Строк експлуатації становить 51 рік при нормативному терміні експлуатації 40 років, що свідчить про значне перевищення допустимого строку використання.

У результаті обстеження виявлено аварійний стан ділянки каналізаційного трубопроводу Д-150мм (L-30м): перелом труби з порушенням осьового положення, руйнування стінок та значне замулення внаслідок обвалів ґрунту. Це призводить до порушення нормального потоку стічних вод та регулярних засмічень системи. Витоки каналізації в навколишнє середовище негативно впливають на санітарно-епідеміологічні умови міста та порушують безпечне відведення стічних вод. З 2024 року по теперішній час на цій ділянці мережі було ліквідовано 19 засмічень.

Для забезпечення надійної та безперебійної роботи внутрішньо-квартальної каналізаційної мережі, а також надання якісних послуг мешканцям житлового будинку по вул. Спортивна, 6а у м. Чорноморськ, необхідно виконати реконструкцію аварійної ділянки каналізаційного трубопроводу Д-150 мм.


У 2025 році розробляється проєктна документація.
Економічний ефект  - 102,6 тис.грн.
Загальна кількість засмічень – 19 (2023р.-2025р.)
Орієнтована вартість  промивки (прочистки) трубопроводу довжиною 30м з зачищенням 2-х каналізаційних колодязів складає 5,4 тис. грн.
Повний економічний ефект 19 х 5,4 тис.грн=102,6тис.грн.
Строк окупності  620 тис.грн / 102,6 тис.грн.= 6 років або 72 місяці.
2.1.4.5

Капітальний ремонт каналізаційного колектору Ду 800 мм за адресою: м.Чорноморськ, вул.1 Травня (частково) - парк Молодіжний (2 черга)

Система водовідведення, що існує в м. Чорноморську побудована понад 50 років тому назад в більшості своїй із залізобетонних труб. Основна загроза для експлуатації залізобетонних труб — це утворення агресивних газів, які руйнують верх труб (газова корозія). З цієї причини на міських залізобетонних колекторах з 2016 року сталися дві великі аварії, для усунення яких були витрачені великі фінансові ресурси. 

У 2016 році сталася аварія на залізобетонному колекторі Д 700 мм в районі ГКНС м. Чорноморська по вул. Парковій, 23, що призвело до зупинки водопостачання міста строком більше однієї доби.

16.06.2021 року сталася аварія на колекторі Д 800 мм з руйнуванням склепіння труб на ділянці 85 м біля поліклінічної установи по вул. 1 Травня, 1.
Для забезпечення подальшої безаварійної експлуатації каналізаційного колектору Д 800 мм, КП “Чорноморськводоканал” виконало проєкт капітального ремонту каналізаційного колектору Ду 800 мм за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Травня (частково) - парк Молодіжний, та експертизу проєкту. 


Виконаний проєкт капітального ремонту каналізаційного колектору Ду-800мм, складається з 2-х черг:
1 черга — парк “Молодіжний” (р-н маг. "Барін") — готель “Фонтан” виконаний капітальний ремонт колектору 2024 році

2 черга — готель “Фонтан” - поліклініка: протяжність 354,2 м, вартість 4413 тис. грн

14.10.2022 року фахівцями підприємства КП “Чорноморськводоканал” було виконано обстеження ділянки що проєктується. В результаті обстеження виявлено, що внаслідок хімічного впливу агресивного газу від стічних вод, сталася газова корозія залізобетонних труб з оголенням і корозією арматури (частково вимитий щебінь з бетону на 70% окружності труби). Газовій корозії піддана більша частина трубопроводу, що унеможливлює його експлуатацію без відновлення труб. 

Засмічення каналізаційного колектору муловими відкладенями та сміттям складає приблизно 50% трубопроводу.
Вартість прочищення вищенаведеної ділянки каналізації (близько 440 м) складе 264 тис.грн, прочищення треба виконувати 2 рази на рік. Всього витрати — 528 тис.грн.
Проєкт розроблений у 2023 році, перед виконанням будівельних робіт необхідно актуалізувати вартісні показники і повторно виконати експертизу кошторисної документації.
Економічний ефект   - 528 тис. грн
Строк окупності — 4691,81 тис.грн / 528 тис.грн.= 8,9 року або 106,8 місяці.
2.1.4.6

Капітальний ремонт каналізаційного колектору Ду 800 мм за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, від вул. 1 Травня, 1П до вул. Паркової, 23 (3 черга)
Система водовідведення, що існує в м. Чорноморську побудована понад 50 років тому назад в більшості своїй із залізобетонних труб. Основна загроза для експлуатації залізобетонних труб — це утворення агресивних газів, які руйнують верх труб (газова корозія). З цієї причини на міських залізобетонних колекторах з 2016 року сталися дві великі аварії, для усунення яких були витрачені великі фінансові ресурси. 
У 2016 році сталася аварія на залізобетонному колекторі Д 700 мм в районі ГКНС м. Чорноморська по вул. Парковій, 23, що призвело до зупинки водопостачання міста строком більше однієї доби.

16.06.2021 року сталася аварія на колекторі Д 800 мм з руйнуванням склепіння труб на ділянці 85 м біля поліклінічної установи по вул. 1 Травня, 1.
Для забезпечення подальшої безаварійної експлуатації каналізаційного колектору Д 800 мм, КП “Чорноморськводоканал” виконало проєкт капітального ремонту каналізаційного колектору Ду 800 мм за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, вул. Травня (частково) - парк Молодіжний, та експертизу проєкту. 

Виконаний проєкт капітального ремонту каналізаційного колектору Ду-800мм, третьої черги.

14.10.2022 року фахівцями підприємства КП “Чорноморськводоканал” було виконано обстеження ділянки що проєктується. В результаті обстеження виявлено, що внаслідок хімічного впливу агресивного газу від стічних вод, сталася газова корозія залізобетонних труб з оголенням і корозією арматури (частково вимитий щебінь з бетону на 70% окружності труби). Газовій корозії піддана більша частина трубопроводу, що унеможливлює його експлуатацію без відновлення труб. 

Засмічення каналізаційного колектору муловими відкладеннями та сміттям складає приблизно 50% трубопроводу.
Вартість прочищення вищенаведеної ділянки каналізації (близько 350 м) складе 210 тис.грн, прочищення треба виконувати 2 рази на рік. Всього витрати — 420 тис.грн.
Економічний ефект  - 420 тис. грн
Строк окупності — 5182,996 тис.грн / 420 тис.грн.= 19,5 року або 234 місяці.
2.1.4.7
Придбання обладнання для заміни на вторинному відстійнику № 2 каналізаційних очисних споруд м. Чорноморська (мулосос ІРВО-24 з шафою керування)
На каналізаційних очисних спорудах один із мулососів вторинних відстійників повністю вийшов із ладу, на сьогоднішній день в роботі тільки один мулосос із двох, і той потребує заміни обладнання. При виході з ладу цього мулососу виникне зупинка очисних споруд, що недопустимо по діючих екологічних нормах.

Розрахунок економічного ефекту проводиться по показникам завислих речовин та БСК 5. Понаднормативна кількість забруднюючих речовин складає: 

- по завислим речовинам: при ПДС = 10,0 мг/дм3 по факту складає 12,0-22,0 мг/дм3;

- по БСК 5: при ПДС = 8,5 мг О2/дм3 по факту складає 15,0-25,0 мг О2/дм3.

Розрахунок при скиді в море наднормативних кількостей завислих речовин та БСК 5:

- По завислим речовинам:

Концентрація х кількість стоків, рік х плата за скид в Чорне море за тн: 22,0 мг/дм3 х 3498000 м3 х 41,54 грн. / 1000000 (перехід у тн) = 3196,75 грн./рік

 - По БСК 5:

Концентрація х кількість стоків, рік х плата за скид в Чорне море за тн: 25,0 мг/дм3 х 3498000 м3 х 579,68 грн. / 1000000 (перехід у тн) = 50693,01 грн./рік

Економічний ефект  -  269, 45 тис.грн
Розмір штрафу буде складати: (3196,75 грн + 50693,01 грн) х 5 = 269449 грн./рік 
Строк окупності  6685,7 тис.грн / 269,45 тис.грн = 24,8 року або 297,6 місяця
2.1.4.8
Капітальний ремонт вторинного відстійника № 2 каналізаційних очисних споруд м. Чорноморська
Виконано попереднє візуальне обстеження відстійника фахівцями нашого підприємства на предмет отримання даних для проєктування капітального ремонту відстійника. За результатами візуального обстеження захисний шар бетону внутрішніх і зовнішніх поверхонь стін місцями обсипався. У переливних лотках безліч наскрізних отворів, по днищу виявлено тріщини та вспучення бетону. На поверхні металевого циліндру існує скрізна корозія, яка призвела до утворення отворів різного розміру. Через ці отвори мулова суміш потрапляє за відстійну зону, що призводить до погіршення оствітлення води, по показникам таких забруднюючих речовин, як завислі речовини та БСК 5. 

Понаднормативна кількість забруднюючих речовин складає: 

- по завислим речовинам: при ПДС = 10,0 мг/дм3 по факту складає 12,0-22,0 мг/дм3;

- по БСК 5: при ПДС = 8,5 мг О2/дм3 по факту складає 15,0-25,0 мг О2/дм3.

Розрахунок при скиді в море наднормативних кількостей завислих речовин та БСК 5:

- По завислим речовинам:

Концентрація х кількість стоків, рік х плата за скид в Чорне море за тн: 22,0 мг/дм3 х 3498000 м3 х 41,54 грн. / 1000000 (перехід у тн) = 3196,75 грн./рік

 - По БСК 5:

Концентрація х кількість стоків, рік х плата за скид в Чорне море за тн: 25,0 мг/дм3 х 3498000 м3 х 579,68 грн. / 1000000 (перехід у тн) = 50693,01 грн./рік

Економічний ефект  -  269, 45 тис.грн
Розмір штрафу буде складати: (3196,75 грн + 50693,01 грн) х 5 = 269449 грн./рік 
Строк окупності  1000 тис.грн / 269,45 тис.грн = 3,7 року або 44,4 місяця
2.1.5.1
Встановлення системи блискавкозахисту будівель каналізаційних очисних споруд м. Чорноморська, розташованих за адресою: Одеська область, Одеський район, Дальницька сільська рада, комплекс будівель і споруд №2 (за межами населеного пункту)


Зовнішній пристрій захисту від грозових перенапруг встановлюється на зовнішній стороні електричних мереж і складається з блискавковідводів, розрядників та заземлювальних пристроїв. Блискавкозахист захищає обладнання від прямого удару блискавки та перенапруг, викликаних грозовими розрядами. Відсутність належного блискавкозахисту підвищує ризик аварій, пошкодження дорогого обладнання та приладів, відмов та пожеж. 

Більшість будівель та споруд КОС збудовані понад 45 років тому, і мають застарілий або відсутній блискавкозахист. Очисні споруди розташовані на відкритій території з високим ризиком прямих ударів блискавки. Обладнання має складні електронні елементи, уразливі до перенапруг. 

Обладнання, що потребує захисту
	№
	Найменування обладнання
	Примітки

	1
	Насосні агрегати сирого стоку
	Основні енергоспоживачі

	2
	Насоси рециркуляції активного мулу
	Часто виходять з ладу при перенапругах

	3
	Повітродувки
	Оснащені електронним керуванням

	4
	Щитові пристрої (ГРЩ, ЩС, АВР, шафи керування)
	Високий ступінь електронізації

	5
	Обладнання систем автоматизації та диспетчеризації
	SCADA, ПЛК, реле, модулі зв’язку

	6
	Системи освітлення зовнішніх і внутрішніх приміщень
	У тому числі аварійне

	7
	Трансформаторна підстанція
	Підключені до мережі 10/0,4 кВ

	8
	Технологічне обладнання лабораторій
	Дороге електронне обладнання

	9
	Системи відеоспостереження, контролю доступу
	Вразливі до імпульсних перенапруг



Пошкодження обладнання може призвести до зупинки очищення стічних вод, витоків та екологічної шкоди. 

Передбачається встановлення системи блискавкозахисту будівель каналізаційних очисних споруд м. Чорноморська: машинні зали насосних станцій, вентиляційні блоки, лабораторії, адміністративні та технологічні будівлі КОС. 
Мета та очікувані результати:

Забезпечення безпечної експлуатації електротехнічного обладнання, контрольно-вимірювальних приладів, систем автоматизації, зв’язку та телекомунікації на об'єктах КОС шляхом встановлення сучасної системи блискавкозахисту та захисту від імпульсних перенапруг. Підвищення надійності електропостачання та роботи систем автоматизації.

Зниження витрат на ремонт та відновлення обладнання після грозових розрядів. 

Покращення охорони праці та пожежної безпеки. 
2. Причини необхідності встановлення блискавкозахисту:
– високий ризик удару блискавки через географічне розташування будівлі (відкрита місцевість);

– пошкодження або вихід з ладу елементів автоматики та електроприводів через імпульсні перенапруги;

– підвищені витрати на ремонт обладнання та простої систем водопостачання у разі інциденту;

– вимоги охорони праці, цивільного захисту щодо наявності системи захисту від блискавки. 
4. Очікувані результати від впровадження:
– надійний захист від ураження блискавкою та перенапруг;

– економія коштів на відновлення обладнання;

– підвищення рівня безпеки персоналу;

– відповідність нормам ДСТУ та рекомендаціям Міненерго.

Економічний ефект   -  2700 тис. грн

Потенційні збитки від одного випадку ураження (відновлення пошкодженого обладнання, простій) – не менше 2700 тис. грн.
Строк окупності: 1640,24 тис. грн / 2700 тис. грн = 0,6 року або 7,2 місяці
2.2.1.1
Придбання частотних перетворювачів
Передбачається встановлення частотних перетворювачів (ЧП) на устаткуванні каналізаційних очисних споруд номінальною потужністю 90 кВт та на устаткуванні КНС за адресою: вул. Космонавтів 59, с. Олександрівка номінальною потужністю 22 кВт. 
Використання ЧП на устаткуванні каналізаційних очисних споруд дозволить покращити роботу каналізаційних очисних споруд в частині підвищення енергоефективності та забезпечення стабільності біологічного очищення стічних вод. Буде впроваджено частотне регулювання подачі повітря в аеротенки шляхом встановлення частотного перетворювача потужністю 90 кВт на повітродувну установку.

На сьогоднішній день поточна система аерації працює без врахування змін у навантаженні, що призводить до перевитрати електроенергії та нестабільного кисневого режиму в біологічних резервуарах. Відсутність гнучкого керування обсягом повітря унеможливлює ефективне регулювання процесів нітрифікації та денітрифікації.

Частотне регулювання дозволить забезпечити:

· пропорційну подачу повітря відповідно до потреби;
· підвищення стабільності параметрів очищення;
· зменшення гідродинамічних навантажень на повітропроводи;
· суттєву економію електроенергії;
· інтеграцію з системою автоматизованого управління.
Економічне обґрунтування використання ЧП на КОС
	Показник
	До впровадження
	Після впровадження
	Місячна економія

	Споживання електроенергії, кВт·год/місяць
	21600
	15600
	6000

	Тариф на електроенергію (грн/кВт*год)
	6,91
	
	

	Витрати на електроенергію (грн)
	149256
	107796
	41460


Устаткування КНС за адресою: вул. Космонавтів 59, с. Олександрівкаяка забезпечує перекачування стічних вод від великого житлового сектору. У поточній конфігурації насоси КНС працюють у режимі прямого пуску, що призводить до наступних недоліків:

· підвищене навантаження на електромережу при пуску (пускові струми до 6–7 номіналів);
· відсутність гнучкого регулювання продуктивності насосів залежно від реального припливу стічних вод;
· високий знос механічної частини насосів через різкі пуски та зупинки;
· неможливість організації автоматичного чергування/резервування насосів;
· підвищене енергоспоживання.

Застосування частотних перетворювачів дозволить:

· знизити пускові навантаження і збільшити ресурс обладнання;
· економити електроенергію до 25–30%;
· можливість автоматичної роботи насосів у режимі чергування/резервування;
· знизити гідроударів у системі;
· інтегрувати в SCADA/Overvis — що забезпечить повний дистанційний контроль та діагностику.

Економічне обґрунтування використання ЧП на КНС

	Показник
	До впровадження
	Після впровадження
	Місячна економія

	Споживання електроенергії, кВт·год/місяць
	1147
	860
	287

	Тариф на електроенергію (грн/кВт*год)
	6,91
	
	

	Витрати на електроенергію (грн)
	7926
	5943
	1983


Економічний ефект   -  75,44 тис. грн
(6000 + 287) х 12 / 1000 = 75,44тис. грн.
(41460 + 1983) х 12 = 521316 кВт·год/рік
Строк окупності: 406,01 тис. грн / 75,44 тис. грн = 5,4 року або 64,8 місяці
2.2.3.1 Диспетчеризація системи водовідведення (КОС м. Чорноморська) - частково
Впровадження системи диспетчерського керування на каналізаційних очисних спорудах м. Чорноморська дозволить підвищити ефективність експлуатації обладнання, забезпечить контроль процесів у реальному часі, оптимізацію навантаження, зниження енергоспоживання, попередження аварій та скорочення витрат на обслуговування.
На очисних спорудах експлуатуються: насосні агрегати, повітродувки, змішувачі, блоки фільтрації, УФ-обладнання, шиберні заслінки. Все це обладнання розосереджене по всій території КОС, тому керування виконується локально. Відсутність єдиного центру контролю призводить до:
– неоперативного реагування на аварії;
– перевитрати електроенергії через роботу обладнання в нерегульованих режимах;
– труднощів у звітності та аналізі енерговитрат.

Впровадження системи диспетчеризації включає: контролери (ПЛК) для збору даних і керування насосами, вентиляторами тощо; датчики витрат, рівнів, температур, тиску; систему моніторингу SCADA з виводом даних на головний пост; збір архівних даних для аналізу енергоефективності; GSM або IP-канали зв'язку для віддаленого контролю; автоматичне формування аварійних повідомлень та журналів подій.
Ефект від впровадження диспетчеризації:
	Показник
	До впровадження
	Після впровадження
	Економічний ефект

	Споживання електроенергії насосами (кВт·год/рік)
	80000 
	60000 
	≈ 2000 кВт·год х 6,91/1000 = 138,2 тис.грн

	Аварії через перевантаження
	5–6/рік
	≤ 1/рік
	економії на ремонтах ≈ 60 тис.грн/рік 

	Контроль якості стоків
	Візуально, із запізненням
	В режимі реального часу
	Зниження ризиків штрафів від екологічного нагляду


Економічний ефект   -  198,2 тис. грн
(138,2 + 60) = 198,2тис. грн.
Строк окупності: повна вартість 6083,33 / 198,2 = 30,7 року або 368,4 місяці

(вартість заходу у 2026 році 1200 тис. грн / 39,1 тис. грн = 30,7 року або 368,4 місяці;

економія електроенергії 395 кВт·год/рік)
2.2.4.1
Придбання мулососної машини
На каналізаційних мережах підприємства існує багато колодязів глибиною до 8 метрів. У процесі експлуатації в них накопичується мул, пісок, жирові та інші відкладення, які зменшують пропускну спроможність мереж та призводять до утворення засорів. На нашому підприємстві експлуатується лише автомашина КО503 В10 А/С, яка виконує роботи з відкачування стоків з колодязів глибиною до 4,5м. Це не дає можливості працювати в колодязях більшої глибини.
Періодична гідродинамічна промивка та відкачування мулу є обов’язковими для забезпечення безперебійної роботи систем водовідведення, запобігання аваріям та дотриманню санітарно-екологічних норм. 

Комбінована вакуумна мулососна машина, яка потрібна нашому підприємству повинна мати наступні характеристики: 
· робоча глибина відкачування не менше 8 метрів (бажано запас до 12-15 м);

· тиск води при промивці 100-200 бар (регулювання в залежності від типу відкладень);

· продуктивність насосу високого тиску не менше 200 – 400 л/хв;

· об’єм цистерни для мулу 6-12 м3;

· довжина рукава для промивки не менше 80-100 м;

· наявність системи підігріву води (для ефективної роботи з жировими відкладеннями);

· можливість відокремлення води від твердих фракцій для зменшення витрат на утилізацію.
Такі характеристики мулососної машини дозволять нам мати: 

· вакуумну систему відкачування мулу, піску, твердих та жирових відкладань з колодязів і трубопроводів;

· гідродинамічну систему високого тиску для промивання стінок колодязів і внутрішньої поверхні труб, розмивання ущільнених відкладень;

· можливість одночасного виконання промивки та відкачування, що значно скоротить час проведення робіт.

Що забезпечить:
· одночасна промивка та відкачка зменшує час простою мереж;

· регулярне очищення попереджає засмічення та гідравлічні перевантаження.
· економію коштів – відмова від послуг оренди спецтехніки;

· можливість негайного виїзду на аварійні ділянки без залучення підрядників. 

За 2024 рік на мережах каналізації було прочищено 424 засмічення та виконано 362 планово-попереджувальні роботи. Витрати на оренду техніки для прочищення одного засміченя складають в середньому 1,2 тис.грн. Приблизно на 20% засмічень необхідно замовляти сторонню спецтехніку. Це становить (424+362) х 20% х 1,2 = 188,64 тис.грн.
Економічний ефект – 188,64 тис. грн 

Строк окупності  4878,33 тис. грн / 188,64 тис.грн. = 25,9 років або 310,8 місяців.

2.2.6.1
Реконструкція внутрішньої системи опалення адміністративної будівлі за адресою: Одеська область, Одеський район, м. Чорноморськ, пр-т Миру, 41А (проектні та будівельні роботи)

Згідно технічного звіту про проведення енергетичного аудиту адмінбудівлі за адресою: пр-т Миру, 41-А, існуюча система опалення будівлі неефективна та не забезпечує регулювання теплового потоку. За весь час експлуатації будівлі комплексний ремонт трубопроводів системи опалення та теплової ізоляції не виконувався. Опалювальні прилади та трубопроводи системи опалення забруднені відкладеннями. Система опалення будівлі розбалансована. Для отримання максимального економічного ефекту, зменшення споживання теплової енергії при поліпшенні рівня теплового комфорту в приміщеннях, необхідно виконати реконструкцію системи опалення з переустаткуванням внутрішньої системи опалення будівлі.

Технічне переоснащення системи опалення адміністративної будівлі передбачає  заміну існуючої системи опалення від централізованої системи опалення м. Чорноморська на тепловий насос (ТН) типу «повітря-вода», що використовує в якості низькопотенційного джерела теплоту повітря.


Розрахунки проведені згідно з «Методичними рекомендаціями Оцінки економічної ефективності інвестицій в енергозберігаючі проекти на підприємствах житлово-комунального господарства» (затверджені наказом № 218 Міністерства з питань житлово-комунального господарства України від 14.12.2007), чинними державними і європейськими нормами.
1. Вихідні дані для розрахунку (технічний паспорт адміністративної будівлі за адресою: пр-т Миру, 41-А):
- площа опалювальних приміщень чотирьохповерхової будівлі:

Fоп 1463.3 м2 - опалювальна площа: L = 18,6 м; S = 12,5 м
- розрахункова температура зовнішнього повітря - toc = -18 °С (згідно з ДСТУ НБВ.1.1-27-2010 Будівельна кліматологія та ДБН В2.5-31 :2016 Теплова ізоляція будівель);

- розрахункова температура приміщень - tв = 20 °С; (згідно з ДБН В2.5-67:2013 Повітря робочої зони)

Розмір інвестицій (передпроектна пропозиція ТОВ «ВДЕ», м.Київ)

Вартість теплового насосу

- 1 300 000,0 грн;

Вартість монтажних робіт, матеріали
-    150 000,0 грн;
Проектні роботи



-      50 000,0 грн.
Разом (РІ)




- 1 500 000,0 грн

Фактична температура поновлюваного джерела теплоти 10 - 14 °С. У розрахунках приймається мінімальна температура 10 °С (283,16 К).

Тариф за електроенергію – 6910 грн / МВт год;

Прийнято температурний графік tпр / tоб - 55/45 для системи опалення (додається);

Фактична встановлена потужність електричного котла - 36 КВт, ккд котла - 95%;

Приймаємо різницю температур недорекупераціі в випарнику і конденсаторі - 5К;

Енергетична ефективність теплового насосу (ТН) визначається величиною коефіцієнта перетворення f = Qт / Nк, де Qт - теплова потужність установки, Nк - електрична потужність компресора.

Основним параметром, що впливає на ефективність ТН є температурний режим (співвідношення температур випаровування і конденсації холодоагенту). Коефіцієнт перетворення розраховується за формулою:
f = 0,74Тo / ((ТК-Те)) - (0,0032То + 0,765То / Тк) +0,9 (по В.С. Мартиновський «Цикли, схеми та характеристики термотрансформаторів»), де

ТК - температура конденсації, К


То - температура випаровування, К

При розрахунковій температурі навколишнього повітря - 18 °С (ДСТУ НБВ.1.1-27-2010), температурі теплоносія системи опалення 55 °С величина f = 3,11.

2 Розрахунок втрат теплоти:

Q = S (t в - tос) х 10-3 / R, КВт, де

R - опір теплопередачі, м2 К/Вт 

Загальні втрати (Qоб) розраховуються як сума втрат через окремі елементи конструкції

Qб = Qок + Q з + Qд + Qв + Qн, де

Qок - втрати через бічні огороджувальні конструкції (стіни);

Q з - втрати через скління (вікна)

Qд - втрати через вхідні двері

Qв - втрати через стелю;

Qн - втрати через підлогу.

2.1.Розрахунок втрат через бічну поверхню (всі розміри прийняті відповідно до технічного паспорта будівлі)

Площа стін Fст = 2 х (L + S) x H - Fс - Fд, де
H = 15 м - висота будівлі;

L = 18,6 м - довжина;
S = 12,5 м - ширина.

Аналогічно розраховуються площі скління і зовнішніх дверей.

F с, Fд - площі вікон і зовнішніх дверей (55,2 і 4,8 м2 відповідно).

Величина R для кожного виду огорожі розраховується за формулою

R = В / К, м2 х К/Вт, де

В - товщина огорожі, м

До -теплопровідність, Вт/м К

Теплопровідність матеріалів приймається за довідковою літературою та будівельним нормам (Михеев М.А., Михеева И.М. Справочник по основам теплопередачи, ДБН В.2.6-31:2006 Теплова ізоляція будівель)

К ст = 1,86 Вт/м К, R ст = 0,215 м2 К/Вт;

К с = 0,76 Вт/м К, R c = 0,28 м2 К/Вт;

К д = 0,35 Вт/м К, Rд = 0,14 м2 К/Вт.

За результатами розрахунків 

Qст = 42,1 КВт; Q с = 8,5 КВт, Qд = 2,3 КВт;Qб = 45,9 КВт.

2.2. Розрахунок тепловтрат через стелю та підлогу (1 поверх) виконується аналогічно п.2.1. В результаті розрахунку Qв = 15,5 КВт, Qн = 10,6 КВт.

Загальні втрати теплоти при розрахункових параметрах атмосферного повітря і приміщень складуть

Q = 45,9 + 15,5 + 10,6 = 72 КВт
Протягом опалювального періоду втрати змінюються в залежності від різниці температур повітря атмосфери і приміщень відповідно до прикладеного температурного графіку. Аналогічним чином змінюється електрична потужність котла (NОТ), коефіцієнт перетворення теплового насосу (f) і потужність компресора теплового насосу (Nк). Економія енергії за кожен місяць опалювального сезону розраховується як різниця енергоспоживання котлом і компресором. Всі результати розрахунків наведені в таблиці, де
Qм і Nм - місячні витрати електроенергії на роботу котла і теплового насоса відповідно, D = Qм -Nм - економія електроенергії, Е - економія коштів.

	результати розрахунків
	всього

	місяць
	1
	2
	3
	4
	11
	12
	

	t oc
	-10,0
	-5,0
	-1.0
	1.0
	5,0
	7,0
	-

	t пр / tоб
	55/45
	41/35
	38/34
	33/30
	35/31
	40/35
	-

	Noт, КВт
	43,2
	41,5
	34,6
	21,4
	18,6
	15,4
	-

	Qм, МВт год
	26,6
	19,9
	15,7
	10,4
	8,6
	5,8
	91,0

	Nм, МВт год
	20,3
	15,4
	9,5
	6,7
	3,0
	1,2
	56,3

	D, МВт год
	
	
	
	
	
	
	34,7

	Е, тис. грн
	
	
	
	
	
	
	239,78


Економічний ефект – 239,78 тис. грн 
(в тому числі по водовідведенню економія електроенергії 13880 кВт, економічний ефект — 95,91 тис. грн) 
Строк окупності  1250,00 тис.грн / 239,78 тис.грн.= 5,2 років або 62,4 місяця.
(в тому числі по водовідведенню — 500/95,91= 5,2 років) 
2.2.6.2
Геодезія + Сертифікати для введення об'єктів в експлуатацію


Для отримання від ДІАМ/ДАБК Сертифікатів прийняття в експлуатацію закінчених будівництвом об'єктів необхідно виконати контрольне геодезичне знімання кожного об'єкту та сплатити вартість сертифікату для кожного об'єкту, що вводиться в експлуатацію (згідно з постановою КМУ від 13.04.2011р. №461).
Економічний ефект — відсутній

2.2.6.3
Технічна інвентаризація об'єктів для введення їх в експлуатацію


Для вводу в експлуатацію об'єктів водовідведення після реконструкції (ремонту, будівництва), виконаних КП «Чорноморськводоканал», згідно вимог Закону України «Про регулювання містобудівної діяльності» необхідно виконати технічну інвентаризацію об’єктів (це комплекс робіт по обстеженню та обміру об'єкту нерухомого майна з визначенням його складу, фактичної площі та об'єму, технічного стану та інвентаризаційної вартості із виготовленням необхідних документів з дотриманням установлених норм та правил) та подальше внесення результатів технічної інвентаризації в Реєстр будівельної діяльності, що забезпечить отримання сертифікату про прйняття в експлуатацію закінченого будівництвом об'єкту.
Економічний ефект  - відсутній
2.2.6.4
Експертиза раніше розроблених проєктів з водовідведення


У зв'язку з тим, що ситуація зростання цін на будівельні матеріали у період воєнного стану не підлягає відстеженню, через зупинку виробничих потужностей, або переміщенням їх з районів бойових дій в іншу місцевість, неможливості прогнозувати терміни завезення в Україну та вартість матеріальних ресурсів та обладнання імпортного походження, а також при зміні законодавчих актів у будівництві, необхідно перед початком виконання робіт проходити експертизу раніше розроблених проєктів.
Економічний ефект  - відсутній
Економічний ефект  - відсутній. 

2.2.6.5
Придбання лічильників електричної енергії в комплекті з контролером та трансформатором току для впровадження АСКОЕ
АСКОЕ - Автоматизована Система Комерційного Обліку Електричної енергії – це комплексна система, призначена для обліку, контролю та управління споживаною електроенергією в тому числі і на комунальних об’єктах. Головною метою АСКОЕ є точне вимірювання та фіксація споживаної електроенергії, а також забезпечення контролю за режимами споживання.

Окрім цього, АСКОЕ надає можливість передавати дані про споживану електроенергію компанії постачальнику електроенергії. Ця функція дозволяє забезпечити зворотний зв’язок між споживачами електроенергії та постачальниками. Дані про споживану електроенергію можуть надходити в режимі реального часу або періодично, що допомагає постачальникам здійснювати точний облік та ефективно розраховувати рахунки для своїх клієнтів. Споживачі отримують більш точний облік свого споживання, що допомагає управляти енергоефективністю та знижувати витрати.

АСКОЕ включає:

· Засоби вимірювання електричної енергії (лічильники електроенергії, вимірювальні трансформатори струму, вимірювальні трансформатори напруги, вторинні ланцюги й інші елементи – нижній рівень АСКОЕ);

· Канали зв'язку (кабельні лінії, GSM/GPRS канали зв'язку, радіоканали зв'язку, PLC);

· Сервера (ПК) з встановленим спеціалізованим програмним забезпеченням АСКОЕ (верхній рівень АСКОЕ). 

АСКОЕ забезпечує:

· чіткий контроль за споживанням енергоресурсів (у тому числі в години пікових навантажень); необхідні розрахунки з постачальником електроенергії;
· автоматичний розрахунок втрат електроенергії;

· зниження витрат на електроенергію і, як наслідок, підвищення конкурентоспроможності підприємства;

· зручний енергооблік на підприємстві;

· сповіщення персоналу про перевищення лімітів споживання та/або відхилення параметрів від заданих величин;

· формування та відправлення звітів узгодженої форми і макетів (30817, 30818, 30917, 30900 тощо);

· можливість вибору постачальника електричної енергії (ПНТ або ОРЕ) з більш вигідними цінами на електроенергію;

· моніторинг та аналіз споживання, що дозволяє прогнозувати його на будь-який термін;
· зберігання всіх даних споживання та доступ до них.
Економічний ефект  - відсутній. 
